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1. Problematica de la
contaminacion atmosférica

2. Caracterizacion de efluentes
gaseonsos

3. Métodos de depuracion de
gases
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CONCEPTO DE CONTAMINACION ATMOSFERICA

Es la presencia en la atmosfera de cualquier agente fisico, quimico o bioldgico,
o0 de combinaciones de los mismos en lugares, formas y concentraciones tales
gue sean 0 puedan ser nocivos para la salud, la seguridad o bienestar de la
poblacion, o perjudiciales para la vida animal, y vegetal o impidan el uso y el
goce de las propiedades y lugares de recreacion. (Ley 20.284)
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DISPERSION TRANSFORMACION \ _
+ (transporteyturbulenciQ +( (quimica) ) = | INMISIONES
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EXPRESION PARA
CONTAMINANTES EN AIRE

\

Concentracion en
masa de
contaminantes
gaseosos o MP

* mg/m3

* pg/m?

[Requiere explicitar J

la T, P y humedad

/

Fraccion de
volumen de
contaminantes
gaseonsos

* ppm

Es independiente de
laTyP

/

Emision de
contaminantes
gaseosos o MP
* kg/h

* mg/s

Caudal volumétrico
(Nm3/s)

/



Desplazamiento:
-Fija
-Movil

Proyeccion :
-Puntual
-Lineal

-De area

Sistema de captacion:
-Puntual

(6 canalizada)
-Fugitiva (6 difusa)
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> Ley N° 6.260, Provincia de Entre Rios. Decreto Reglamentario 5.837/1991, Anexo
ll, establece la Norma complementaria sobre Efluentes Gaseosos, definiendo las
concentraciones maximas admisibles de contaminantes.
>Ley Nacional N° 24.051/1992 de Residuos Peligrosos. Decreto Reglamentario
831/1993.

« Catamarca adhiere mediante la Ley N° 8880/1994

IMPORTANTE: Existen diferencias significativas de valores en cada normativa. No
hay modo de compararlas debido a las diferencias de concepto sobre lo que se esta

imponiendo los limites.
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CONTAMINANTES DEL

AIRE CAPC CAPL
Particulas en suspensidn 0,5 mg/m’ 0,15 mg/m’
Monéxido de carbono 15 mg/m’ 3 mg/m’
Oxidos de nitrégeno (como NO,) | 0.4 mg/m’ 0,1 mg/m’
Anhidrido sulfuroso 0,5 mg/m’ 0,05 mg/m’
Oxidantes (como 0,) 0,1 mg/m’ 0,03 mg/m’
Plomo 0,010 mg/m? 0,001 mg/m’
Polvo sedimentable 0,5 mg/cm’

(en 30 dias)

Decreto Reglamentario 5.837/1991,
Anexo I,

Norma complementaria sobre
Efluentes Gaseosos

CAPC: Concentracion Admisible para
Periodos Cortos (20 min)

CAPL: Concentracion Admisible para
Periodos Largos (24 hs)

@gislacién.

&demés, se adopta que son contaminantes del aire todas las sustancias contenidas en @
Ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo — Ley Nacional 19.587 y su Decreto
Reglamentario N° 651/79, y hasta tanto se definan valores especificos, sus concentraciones
sobre la poblacion deberan ser menores al 1/3 de las concentraciones permitidas por esa

/
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LEY NACIONAL 24.051

Constituyente CAS Desde Altura
o | S
Peligroso s g
[acETALDERIDO || 75-07-0]| 350 E00|[ 1.20E03 | Decreto 831/931 An exo ” Ta-bla 11
[acETATO DE VINILG [ 108-05-4] 520 E01)[ 1.B5E04 | A d d HPa- 4
[amonaco |[ 7es4417]]  520E02][ 1.85E05 | EStan ares € emision
[ArrLirea || G2-53-3[ 1.80 E01|[ @.10E03 |
[arsEMICO |[ 7440382 3.20E00|[ 1.18E03 |
[eEMCEND I 71432|[  640E01][ 220ED4 | L 7 . s ST
e Eaa i alen os Estandares de Emision son validas para las
[ciaMURO DE HIDROGEND Il 74008|[ s20€E00]] 185E03 | : : d H .
[cicLorExAND [ 110827 400E02]] 1.70E05 | S|gU|enteS condiciones.
[cLorO |[ 7782505 320E00|[ 1.10E03 | .
[cLOROBENGEND |[ iesoz]|[  asoeod]|[ tzaeos | ‘Altura de Chlmenea 30 metros.
[cLORURC DE HIDROGEND [ 7e47-010] 1.80EQN|[ s.10E03 |
[cREsCLES [ 131e77-3]| 210 E02|[  7.40ED4 | .Temperatura del eﬂuente . 130° C
[cromo |[ 7440473 050 E00|[ 1.BOEDZ2 | '
[DicLOROETANG (1.24) [ 107-08-3]| 1.00E03|[ aFoE0s | .
[c-IscciaMaTO DE TOLUEND [ 584-84-8]| 1.80 E0M|[  s.10E03 | .CaUdaI de gaSGS 144 m3 / S
[EsTIREND [ 100428 350 E00]|[ 1.20E08 | L. .
[FEnoL [_tose52[ so0esol i110E0s | «Caracteristica del entorno: Llanura uniforme
[FLucruros |[ 16o84488]] 7.o0EDO|| Z40E03 |
[FormaLDEHIDO Il 50-00-0|| 1.20 EQM|[ 4.30E03 |
|H|DR33-&RB. AR. POLINUCLEARES ” ” 1.70 E:JB” 6.10 EQ5 |
[MANGANESOD |[ 7430085 1.00 E01][  37F0E03 |
[METIL PARATION |[ 2op000]]  aooE0o]| oBOEDZ |
[raFTALEND Il 01-20-3]| 1.00E00][ a3FoE0z |
[MIEBLA ACIDA (H2S04) |[ 7ee4030][  200E00]] 7a40E0Z |
|c><|Dcs DE MITROGENO ” ” 4.40 E:|2|| 1.20 EO5 |
|DZDND—DXIDANTES FOTOQUIMICOS ” ” 1.40 E:|2|| 4.30 E04 |
[FLomo [ 74z0-02-1]| 0.70 E00|[ Z2.40E02 |
[sULFURC DE CARBONC Il 75-15-0|| 1.00E0][ 3.70E03 |
[suLFURC DE HIDROGEMO |[ 772084 3.00E00][ e.s0ED2 |
[TETRACLORURO DE CAREONO || 56-23-5|| 140 E03|[ 400E05 |
[ToLueno |[[ 1oese3]| 2ioE02]| F.40E0s |
[TRICLOROETILEND Il 70-01-8|| 7.00E01)[ 2.40E04 |
[%iLENCS [ 1330207 7.00E0N][ 2.40E04 |
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CLASIFICACION DE METODOS DE
CONTAMINANTES EN AIRE

-

 Particulas
» Solidas: Polvos, humos, humos metalicos
Contaminante a < « Liquidas: nieblas de acidos, bases o aceites
evaluar « Gases y vapores
« Gases: CO, CO2, NOx, SO2, O3
» Vapores: alcoholes, aldehidos, hidrocarburos, etc.

-
~
_ + Directo: se obtiene el resultado en el momento y en
Inmediatez del el lugar de toma de muestra
resultado « Indirecto: se retira una muestra para posterior
L analisis

« Equivalentes o No normalizados

Calificacion { * De referencia o Normalizados

Las técnicas continuas para chimeneas, llamadas CEMS (Continuos Emission
Monitoring System), han tenido un desarrollo muy avanzado en la ultima década, sin
embargo, pocas estan validadas contra los métodos de referencia.



METODOS DE MEDICION EN INMISIONES

Para los monitoreos de inmisiones (calidad de aire) y la comparacion respectiva con las
normas nacionales para efectos legales se utilizan equipos aprobados como método de
referencia o equivalente (IRAM, USEPA, etc).




P
Presidencia Ministerio de
S5 delaNacién | Produccién

METODOS DE MEDICION EN EMISIONES

Para los monitoreos de emisiones y la comparacion respectiva con las normas
nacionales para efectos legales se utilizanequipos aprobados como método de referencia
0 equivalente (USEPA, ASTM, etc).
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EPA 1 SELECCION DE PUNTOS DE MUESTREO

Distancia expresada en diametros del conducto aguas
arriba desde la perturbacion de flujo (distancia A)
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Distancia expresada en diametros del conducto aguas
abajo desde la perturbacion de flujo (distancia B)
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EPA 2 VELOCIDAD Y CAUDAL

Esquema de la medicion: Variables
Presion dinamica Humedad Coeficiente de
S g Presion estatica calibracion pitot
= e
T lJJx Temperatura Masa molar | Dimensiones del
B J/ conducto

Concentracion del
contaminante

Luego la emision se calculara: »
E (Mg/s) = Q senpr (NM¥/s) @
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MUESTREO DE MATERIAL PARTICULADO TOTAL
EPA 5

Plcsernaioic P ‘w P Detalle constructivo del
' sensor de temperatura
e ——] Tren del burbujeador opcional,
$ pu-de ser reemplazado por un
{ Pared de la dor equival
’ | chimenea o
| conducto
Tubo Pitet Tipe 8 ‘ de evacua- Sensor de
Senacr da cion temperatura Sensor de
tomporaturn
tomoearatura Sonda de

Valvula de
verificacién

Bothzll‘l;‘:.::ello vidrio re-
cubierta |

resistente

1 al calor

Portafiltro
de vidrio
Aren
calefaccionada
Tubo Pitot Tivo S

Linea de
vacio

Manémetro > o
g 3 Agua Vacio Gel de silice
i g Medld?r
Placa orificio g de vacio
88
| EEETEY B : I
Vélvula de Valvula
derivacién principal

Medidor
de gas
Bomba

Manémetro
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ESTRATEGIAS DE CONTROL DE EFLUENTES

OBSERVACION

TRATAMIENTO

GASEOSOS

proceso

Cambio de tecnologia o modificacion del
Uso de combustibles mas limpios

conflictivas (meteorologicas, de produccion,

Prevision de circunstancias especialmente
etc.)

Instalaciones de tratamiento de efluentes

Implantacion, mejora o ampliaciones de las
gaseosos
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SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES
GASEOSOS

Elementos basicos:

» Sistema de captura del gas (tuberias/campana)

» Sistema impulsor del gas (ventilador/soplante/compresor)
« Sistema de control en si

» Sistema de recogida del contaminante (tolva en el caso de
particulas)

» Chimenea de salida de los gases tratados

Chimenea

Captura del gas

Impulsor .
P Sistema de

control

Emision de
contaminante |:>

\
— Recogida del

contaminante
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SISTEMA DE TRATAMIENTO PARTICULAS GASES

Separacion mecanica
- por gravedad (camaras de sedimentacion)
- por inercia (separadores de impacto)
- por fuerza centrifuga (ciclones)
Separacion por capa filtrante

Separacion por electricidad (electrofiltros)

X X X X X X

Absorcion (lavado)

Reduccion / Oxidacion quimica
Adsorcion

Condensacion

Incineracion (térmica o catalitica)

X X X X X X

Tratamientos biol6égicos
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Dirty gas in

Collection force: gravity
Collection efficiency: low
Initial cost: inexpensive
Operating cost: low

CAMARA DE SEDIMENTACION

Clean gas out

Torbellino
lnterlor

Torbellino
exterior
S ——

Entrada de aire —] /v. * f=—Cascada

%A PRI N

OO R . Cilindro

— * oo interior
k L~ .
Torbellino~—" Torbellino
exterior I interior 3

Cono

N

Salida de polvo

CICLON



Presidencia
& dela Nacién

inisterio de
Produccién

CONTROL DE PARTICULAS

FILTRACION EN SUPERFICIE

Alambres de alto voltaje
oot

Soporte de los
K ¥ ¥ v v

alambres de alto voltaje
W :
Placas colectoras de polvo = %
= : +
Y A . YAD '. % N 3 §
B . : .
Entrada 3t ; : y Salid
de gas s ) 21 i ! — gas|
impuro G “H . Yl

Recogida de polvo
hacia las tolvas

PRECIPITADOR ELECTROSTATICO
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CONTROL DE PARTICULAS y/o GASES
LAVADO / ABSORCION

Salida del gas

Gas implo

.

-

Aire limpio

Entrada
del liquido

Distribuidor
s gEI'th;dod : Gas
¥ |- Sujetador del sucio

i empaque
f— Cubierta

Eliminador de

{ Empaque . 4
al azar

Aspersores - g
de agua /,// - Entrada de %2 Redistribuidor

= agua limpia  del liquido

). Soporte del
empaque

Entrada

del gas

( ( Salida de agua sucia s "Lf- Salida del
J'l = - liquido

Gas
contaminado

TORRE

ASPERSION TORRE RELLENA VENTURI
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CONTROL DE GASES Y VAPORES

POS-COMBUSTOR SIMPLE

Gases a tratar Garganta de mezcla

Quemador

Gas natural — )

—— > Salida de gases

x \

Céamara de mezcla

) » Cémara de poscombustion
Aire de combustion P

POS-COMBUSTOR CATALITICO Catalizador

Flujo contaminado

be S S Aire caliente y

i6n Y S B, limpio a chimenea
ey

Combustible W




CONTROL DE GASES Y VAPORES

Water or nutrient
£ D
«, Treated gas
Timer or t f j i
manual
v Humidffied
Gas Filter bed
.
- ““g;’;;%:»: s
Pump Gas inlet
é
7 Water purge
' \
Water fecyc!-ngl Humidifier
Water

OXIDACION BIOLOGICA






